
Универсальная стальная мачтовая конструкция 
серия CT-20P – 1,9 м - 19 м 
Инструкция по сборке и установке. 
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УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ. 

При изучении указаний по технике безопасности и правил эксплуатации 
мачты серии CT-20P необходимо руководствоваться настоящим описанием 
и инструкцией по сборке и монтажу. 

К техническому обслуживанию мачты допускаются лица, изучившие на-
стоящее техническое описание и инструкцию по сборке и монтажу. 

При эксплуатации мачты, а так же при проведении технического обслужива-
ния и регламентных работ, запрещается нарушать порядок и последова-
тельность сборки и установки, изложенной в настоящей инструкции. 

Лица, проводившие сборку и установку МУ должны помнить, что небрежное 
или неумелое обращение с оборудованием, нарушение инструкции по сбор-
ке и монтажу и указаний по технике безопасности могут привести к несчаст-
ным случаям и вызвать выход из строя оборудования. 

При сборке и установке мачты, запрещается лицам, непосредственно не 
участвующим в монтаже, находится от центра ствола мачты, в зоне радиу-
сом равному высоте монтируемого МУ. 

При ремонтных регламентных работах разрешается пользоваться лишь ис-
правным и соответствующим роду работ инструментом. 

Лебёдка должна быть надёжно закреплена на кронштейне станка. 

Крепление свободного троса лебёдки должно быть надёжным, доступным 
для осмотра. В крайнем положении на барабане должно оставаться не ме-
нее трёх витков троса, чтобы узел крепления не испытывал усилия нагруз-
ки. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ устанавливать мачту вблизи линии электропередач. Рас-
стояние от мачты до линии электропередач должно быть не менее радиуса 
её возможного падения. 

Производить работы во время грозы или при её приближении, при ветре 
более 10 м/с, сильном дожде и снегопаде. 

Не загромождать рабочую площадку посторонними или не нужными для 
данной операции предметами и инструментами. 

При подъёме и опускании мачты не держать руки на пути перемещающихся  
элементов и под ними (каретка, секция мачты). 

Наращивать подъёмный трос, если длина его недостаточна. 

Производить чистку, смазку и ремонт лебёдки во время работы. 

Работать с неисправной лебёдкой и повреждённым тросом. 
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Направлять трос при укладке на барабан лебёдки руками. 
1. ВВЕДЕНИЕ.

Техническое описание и инструкция по сборке и эксплуатации предназначены для 
изучения персоналом, обслуживающим стальную мачтовую конструкцию (СМК), 
устройства, принципа действия СМК, правила монтажа, подготовки к работе, про-
верки работоспособности, основных требований по техническому обслуживанию, 
необходимых для обеспечения полного использования технических возможностей  
СМК во время эксплуатации. 

По конструктивному исполнению мачты отличаются числом колен, определяющих 
высоту полностью развёрнутой мачты, и методом подъёма мачты: 
- вертикальный подъём мачты при помощи станка; 
- подъём при помощи падающей стрелы. 

В процессе эксплуатации СМК, мачта CT-20P постоянно усовершенствуется и 
модернизируется. Вследствии чего, в данной инструкции, могут встречаться неко-
торые несоответствия, не нарушающие принципиальную схему работы СМК. 

2. НАЗНАЧЕНИЕ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И СОСТАВ.

2.1. Назначение.

Мачтовое устройство (МУ), серии CT-20P, предназначено для подъёма антенных 
устройств в системах профессиональной радиосвязи различного назначения, 
общей массой не более 50 кг на высоту до 19 м. и работы его на открытом возду-
хе, на стационарных объектах, в условиях, соответствующих следующим норма-
тивным документам: 

- 3-му ветровому району территории России «СН и П 2.01.07-85»; 
- 3-му гололёдному району территории России «СН и П 2.01.07-85»; 
- 3-му климатическому району строительства территории России  
«СН и П 2.01.01-82». 

Мачта CT-20P может устанавливаться как на открытых грунтах, так и на крышах 
промышленных и административных зданий, имеющих допустимую нагрузку не 
менее 400 кг на квадратный метр. 

2.2. Технические данные. 

МУ имеет следующие технические данные: 

- масса установленного оборудования не более 50 кг; 
- высота мачты от 1,9 до 19 м; 
- число ярусов оттяжек от 1 до 3; 
- площадка для развёртывания СМК радиусом от 1 до 11,5 м. 

       2.3. Состав. 

В состав АМС входят: 
- основание мачты CT-20P Mount - 1 шт.; 
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-  станок – подъёмник; 
- секция мачты CT-20P-2S - от 3 до 10 шт.; 
- корзина под поворотное устройство – 1 шт; (по требованию заказчика) 
- секция мачты CT-20P-S (GS-065) верхняя под поворотное устройство (по тре-
бованию заказчика) - 1 шт.; 
-  комплект такелажа - 1 шт.; 
- сопроводительная документация, включающая настоящее руководство; 

Устройство мачтовое представляет собой металлическую конструкцию треуголь-
ного сечения с элементами её крепления. 

Основание мачты опирается на заранее подготовленный фундамент (Рис. 1), на 
грунтовую поверхность (Рис. 2) или на кровлю. При установке на крыше здания и 
сооружения, используется разгрузочную площадку (Рис. 3).  

При установке на фундамент основание фиксируется на заранее установленные 
анкерные шпильки, при установке в грунт – специальными клиньями и на разгру-
зочной раме болтовым соединением.  

Предложенные ниже варианты установки основания мачты на опорную по-
верхность и крепление закладных деталей под оттяжки (Рис. 1, 2, 3, ) не яв-
ляются проектным решением и могут рассматриваться заказчиком как один 
из вариантов установки. Заказчик в праве предложить свои варианты мон-
тажа не противоречащим требованиям СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограж-
дающие конструкции» 

Рис.1. Установка основания на фундамент мачты. 



6

Рис.2. Установка в открытый грунт. 

Рис.3. Установка на кровле. 
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3. СБОРКА СТАНКА – ПОДЪЁМНИКА И УСТАНОВКА МАЧТЫ В ВЕРТИКАЛЬ-
НОЕ ПОЛОЖЕНИЕ.

Соединение половинок станка.

Соединяем половинки станка по фланцам болтами М8 (Рис. 4). 

Рис.4. Соединение двух половинок станка – подъёмника. 

 Далее соединяем верхнюю секцию  CT-20P-2S с секцией CT-20P-S(GS-065). На 
секции CT-20P-S(GS-065) поворотное устройство YASSU G-800XA (G-1000XA) и 
опорный подшипник GS-065 должны быть установлены заранее (Рис. 5). 
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Рис.5.Соединение секции CT-20P-S с секцией CT-20P-S(GS-065). 
Устанавливаем собранные секции CT-20P-S и CT-20P-S(GS-065) в станок – подъ-
ёмник (Рис. 6). 

Рис.6.Установка собранных секций в подъёмник. 
В качестве альтернативы секции с механическим поворотным устройством 

CT-20P-S(GS-065), можно установить секцию CT-20P-S mast (Рис. 7). 

Рис.7.Установка секции CT-20P-S mast в станок - подъёмник. 
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Поднимаем собранную конструкцию вертикально и устанавливаем на основание 
подъёмника. Закрепляем стойки станка – подъёмника болтами М10 (Рис. 8).  

Рис.8.Установка станка – подъёмника в основание. 

Далее устанавливаем на основание подвижную каретку с роликами и фиксируем 
её к подвижной треугольной платформе двумя болтами М 10 (Рис. 9). 
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Рис.9.Установка подвижной каретки. 

Расчаливаем станок-подъёмник четырьмя оттяжками, используя подручные сред-
ства в качестве закладных под  крепления нижнего конца оттяжек. Верхнии концы 
оттяжек, при этом закрепляем на проушинах станка подъёмника (Рис. 10). 
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Рис.10. Расчаливание оттяжками станка-подъёмника. 
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Протягиваем трос через ролики каретки. При этом один его конец фиксируется на 
стойке болтом, а другой на барабане лебёдки см. схему установки и крепления 
троса. 

Схема установки и крепления троса. 
Фиксируем оттяжки на секции CT-20P-S(GS-065) и закрепляем на стойке секции 

антенное устройство (Рис. 11). 

Рис.11.Крепление антенного устройства. 
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Подъём антенны и установка мачты осуществляется последовательной, поэтап-
ной сборкой секций снизу вверх.  

Рис.12. Монтаж мачты и фиксация верхней секции пластиной. 
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При подъёме секции при помощи лебёдки и передвижной каретки на уровень двух 
симметрично расположенных ступеней, секция фиксируется специальной пласти-
ной с прорезью. 

После чего каретка опускается в исходное положение (вниз) и в направляющие 
патрубки передвижной пластины с кареткой устанавливается следующая секция 
(Рис. 12). 

Далее, вращая ручку лебёдки поднимаем секцию до стыковки с патрубками верх-
ней секции. Убирается фиксирующая пластина и секции вновь поднимаются до 
уровня симметричных ступеней.  

Далее процесс повторяется до полного монтажа мачты. При этом необходимо 
помнить, что поднимаемая мачта должна постоянно поддерживаться за её оттяж-
ки во избежания её опрокидывания. 

По мере подъёма мачты в зависимости от высоты монтируемой мачты устанавли-
ваем на секциях оттяжки, см. рис. 13. в соответствии с таблицей 2 и схемой вы-
сотных отметок мачты. 

Рис.13. Крепление оттяжек на монтируемой мачте. 
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Таблица 1 
Усилие предварительного натяжения 

Температура наружного 
воздуха, °С -20 0 +20

Усилие, кгс 50 45 40

Схема высотных отметок мачты. 

Таблица 2 
Переменные данные высот оттяжек  CT-S3T-S в зависимости от высоты мачты 

Высота мачты Н, м Высотная отметка 
1-го яруса оттяжек 

h1, м 

Высотная отметка 
2-го яруса оттяжек 

h2, м 

Высотная отметка 
3-го яруса оттяжек 

h3, м 
1,9 1,9 - -
3,8 3,8 - -
5,7 5,7 - -
7,6 3,8 7,6 -
9,5 5,7 9,5 -
11,4 5,7 11,4 -
13,3 7,6 13,3 -
15,2 5,7 11,4 15,2
17,1 5,7 11,4 17,1
19,0 7,6 13,3 19,0
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По окончании установки мачты фиксируем свободные конца оттяжек к анкерам 
(Рис. 14, 15, 16) расположенным в соответствии со схемой расположения анкеров 
и таблицей 3. 

Анкер (Рис. 14) представляет собой забитый в грунт клин изготовленный из уголка 
63х63х5, длиной 800 мм. В верхней части уголка приварена проушина под крюк 
талрепа (закладная деталь). 

Рис. 14. Анкер крепления оттяжек (установка в открытый грунт). 

Анкер (Рис. 15) установленный на фундаменте, представляет собой заделанный в 
бетонную, заранее подготовленную, площадку швеллер в верхней части которого 
приварена пластина (закладная деталь) с отверстиями для фиксации талрепа, а к 
нижней его части приварен швеллер для увеличения опорной площади анкера. 

Рис. 15. Анкер крепления оттяжек (установка на фундаменте) 



17

Анкер на кровле представляет собой установленный на плиту покрытия узел кре-
пления оттяжек (Рис. 16).  

Анкер состоит из верхней плиты с приваренной к ней закладной деталью под кре-
пления оттяжек и прижимной, нижней плиты.  

Перед установкой узла следует удалить изоляцию кровли до глубины цементной 
стяжки. Изоляция кровли вырезается размером больше периметра верхней плиты 
на 50 - 80 мм.  

Плиты стягиваются между кровлей шпильками М16.  

По окончании установки узла, следует выполнить его гидроизоляцию, путём за-
ливки верхнего слоя битумом. 

Рис. 16. Анкер крепления оттяжек (установка на кровле). 
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Для развёртывания МУ на местности необходима ровная, без уклона, площадка 
радиусом от 1,5 до 12 м. Выбор площадки осуществляется комиссией с участием 
заинтересованных организаций под председательством фирмы заказчика. 

Не допускается: 
- производить установку МУ на болотистых и насыпных грунтах; 
- устанавливать МУ на вогнутостях почвы, где может застаиваться вода от дождя 
или талого снега. Разметку площадки для развёртывания МУ проводим при по-
мощи рулетки и разметочных кольев из подручных средств. 

Схема расположения анкеров и оттяжек. 

Таблица 3 
Переменные данные для разметки площадки МУ 

Высота мачты, м R, м L, м h, м H, м 
1,9 1,0 0,5 0,865 1,73
3,8 2,0 1,0 1,732 3,464
5,7 3,5 1,75 3,03 6,06
7,6 4,5 2,25 3,897 7,794
9,5 6,0 3,0 5,195 10,39

11,4 7,0 3,5 6,062 12,124
13,3 8,0 4,0 6,93 13,86
15,2 9,0 4,5 7,795 15,59
17,1 10,0 5,0 8,66 17,32
19,0 11,5 5,75 9,96 19,92
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4. РЕКОМЕНДАЦИИ  ПО УСТАНОВКЕ МАЧТЫ И КОНТРОЛЬ ЕЁ ОТКЛОНЕНИЙ:

При подъёме мачты в вертикальное положение необходимо поддерживать её за 
свободные концы оттяжек, исключив её падение. 

При проведении выравнивания мачты, обеспечивается равномерное натяжение 
оттяжек. Тросы оттяжек должны быть натянуты усилием 40-50 кгс. Все оттяжки 
каждого яруса необходимо натягивать до заданной величины одновременно, с 
одинаковой скоростью и усилием. 

Выверку мачты следует производить при скорости ветра не более 10 м/с в уровне 
верхнего яруса оттяжек. При регулировании натяжения оттяжек, вертикальность и 
прогиб мачты проверять буссолью или теодолитом. 

Смещение оси ствола мачты не должно превышать 0,0007 высоты выверяемой 
точки над фундаментом. 

Предельное отклонение монтажного натяжения оттяжек мачт от заданного усилия 
не должны превышать 8 %. 

Разница между максимальным и минимальным значением натяжения оттяжек од-
ного яруса не должна превышать 10 %. 

Таблица 4 
Переменные данные длин тросов оттяжек в зависимости от высоты мачты 

1-й ярус оттяжек 2-й ярус оттяжек 3-й ярус оттяжек Высота мачты, м Длина троса / бухты, м 
1,9 4,5 / 13,5  - - 
3,8 7,0 / 21,0 - - 
5,7 10,0 / 30,0 - - 
7,6 9,0 / 27,0 12,0 / 36,0  - 
9,5 10,5 / 31,5 13,5 / 40,5 - 
11,4 11,5 / 34,5 15,0 / 45,0 - 
13,3 13,5 / 40,5 18,0 / 54,0 - 
15,2 13,0 / 39,0 17,0 / 51,0 20,5 / 61,5 
17,1 14,0 / 42,0 17,5 / 52,5 23,0 / 69,0 
19,0 16,0 / 48,0 20,5 / 61,5 25,5 / 76,5 

По требованию заказчика, может поставляться мачта CT-20P с возможно-
стью её подъёма, используя падающую стрелу см. приложение 1. 



Приложение 1. 




